
1

第2讲 二次函数之线段、面积问题加油站

一、 单线段最值问题

练习1

（ 1 ）

（ 2 ）

1. ★★★★
如图，已知二次函数的图象经过点 、 和原点 ． 为二次函数图象上的一个动点，过

点 作 轴的垂线，垂足为 ，并与直线 交于点 ．

求出二次函数的解析式．

当点 在直线 的上方时，求线段 的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设 ，

把 点坐标 代入得： ，

函数的解析式为 ．

， ，

∵ ， 轴， 在 上， 在 上， ，

∴ ， ，

∴ ，

，

∵ ，开口向下，

∴有最大值，

当 时， ．

【标注】【题型】题型：二次函数与动点问题

2019年河南驻马店汝南县汝南县三门闸乡第一初级中学初三一模第23题



2

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

2. ★★★★
如图，对称轴为直线 的抛物线 与 轴相交于 ， 两点．

x

y

O

若点 的坐标为 ，求点 的坐标．

若已知 ，点 的坐标为 ， 为抛物线与 轴的交点．

若点 在抛物线上，且 ，求点 的坐标．

设点 是线段 上的动点，作 轴交抛物线于点 ，求线段 长度的最大值．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

．

点 的坐标为 或 ．

的最大值为 ．

【解析】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

∵抛物线的对称轴为直线 ，点 的坐标为 ，

∴点 的坐标为 ．

∵ ，点 的坐标为 ，点 的坐标为 ，

∴抛物线的解析式为 ，

又∵点 为抛物线与 轴的交点，

∴点 的坐标为 ．

设点 的坐标为 ，

∵ ，

∴ ，即 ，

∴ ，

∴点 的坐标为 或 ．

∵点 ，点 ，

∴直线 解析式 ，

∴设点 ，

则点 ，

∴ ，

∴当 时， 的最大值为 ．

2017~2018学年黑龙江哈尔滨双城市初三上学期期末第27题
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【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

3. ★★★★
如图，抛物线 与直线 交 轴负半轴于点 ，交 轴于点 ，交 轴正半

轴于点 ．

x

y

O

求抛物线的解析式．

点 为抛物线上任意一点，设点 的横坐标为 ．

若点 在第二象限，过点 作 轴于 ，交直线 于点 ，求线段 关于 的

函数解析式，并求出 的最大值．

若点 是抛物线上任意一点，连接 ，以 为边作正方形 ，当点 落在抛物

线的对称轴上时，请直接写出此时点 的坐标．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

．

．

点 的坐标为 或 或 或 ．

【解析】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

当 时 ，则 ；

当 时， ，解得 则 ，

把 代入 得 ，解得

，

抛物线解析式为 ．

设 ，则 ，

，

当 时，线段 的长有最大值，最大值为 ．

作 轴于 ，交抛物线的对称轴于 ，如图，

2019年河南许昌长葛市长葛市第一初级中学初三中考一模第23题11分
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x

y

O

四边形 为正方形，

，

，

易得 ≌ ，

，

设 ，抛物线的对称轴为直线 ，则

，

，

，

解方程 ，得 ；

解方程 ，得 ；

点 的坐标为 或 或 或 ．

【标注】【知识点】二次函数与平行四边形

练习2

（ 1 ）

（ 2 ）

4. ★★★★
如图，在平面直角坐标系中，已知点 的坐标为 ，且 ，抛物线

经过 ， ， 三点．

求 ， 两点的坐标．

求抛物线的解析式．

2020年天津南开区初三中考二模第25题10分
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（ 3 ）若点 是直线 下方的抛物线上的一个动点，作 于点 ，当 的值最大时，求此

时点 的坐标及 的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

、 两点的坐标分别为 ， ．

．

， 最大值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，∴ ，∴ ，

故 、 两点的坐标分别为 ， ．

设抛物线的解析式为： ，

将 代入得： ，

解得： ，

故抛物线的解析式为： ．

∵直线 过点 ，

∴设其函数表达式为： ，

将 代入，得 ，解得： ，

故直线 的表达式为： ，

过点 作 轴的平行线交 于点 ，

∵ ，

∴ ，

∵ 轴，

∴ ，

设点 ，则点 ，

．

∵ ，

∴当 时， 取最大值，最大值为 ，

此时点 ．
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【标注】【知识点】二次函数与动点问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. ★★★★

如图，直线 分别与 轴、 轴交于 、 两点，点 在 轴上， ，

，抛物线 经过 ， 两点．

求 、 两点的坐标．

求抛物线的解析式．

点 是直线 上方抛物线上的一点，过点 作 于点 ，作 轴交 于点

，求 周长的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵直线 分别与 轴、 轴交于 、 两点，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，即 ，解得 ，

∴ ．

∵抛物线 经过 ， 两点，

∴ ，

解得 ，

2017年山东东营中考真题第25题12分

【备注】该部分讲解时学生还没有学习三角函数，因此讲解时不要涉及这部分内容
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（ 3 ）

∴抛物线解析式为 ．

∵ 轴， ，

∴ ，则 ，

∴ ， ，

∴ 的周长

，

∴当 有最大值时，其周长有最大值，

∵点 是直线 上方抛物线上的一点，

∴可设 ，则 ，

∴

，

∴当 时， 有最大值，最大值为 ，

此时 ，

即 周长的最大值为 ．

【标注】【知识点】一次函数与二次函数的交点

二、 面积最值问题

1. 公式法

练习3

6. ★★★★
如图，抛物线 与 轴交于 ， 两点．

2019~2020学年江西宜春初三上学期期末第21题9分
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求该抛物线的解析式．

求该抛物线的对称轴以及顶点坐标．

设( )中的抛物线上有一个动点 ，当点 在该抛物线上滑动到什么位置时，满足

，并求出此时 点的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

对称轴 ，顶点坐标 ．

点 在该抛物线上滑动到 或 或 时．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵抛物线 与 轴交于 ， 两点，

∴方程 的两根为 或 ，

∴ ，

，

∴ ， ，

∴抛物线解析式是 ．

∵ ，

∴抛物线的对称轴 ，顶点坐标 , ．

设 的纵坐标为 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

把 代入解析式得， ，

解得， ，

把 代入解析式得， ，

解得， ，

∴点 在该抛物线上滑动到 或 或 时，满足

．
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【标注】【知识点】二次函数与面积

（ 1 ）

（ 2 ）

7. ★★★
如图，抛物线的顶点坐标是 ，且经过点 ．

求该抛物线的解析式．

设该抛物线与 轴交于点 ，与 轴相交于 、 两点 点 在点 的左边 ，试求 的

面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设二次函数解析式为 ，

∵二次函数过点 ，

∴ ，

解得 ，

∴ ，

整理得 ．

令 ，得 ，

∴ ，

∴ ，

令 ，

得 ，

解得 ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴

．

【标注】【知识点】二次函数与面积

2017~2018学年10月天津河北区天津市第二中学初三上学期月考第21题10分

2. 割补法

练习4

8. ★★★
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如图，在平面直角坐标系中，抛物线 与坐标轴交于 、 、 三点，连接 ，动

点 在直线 上方的抛物线上，是否存在点 ，使得 的面积最大？若存在，求出 点坐标及

面积的最大值．

O

P

C

AB

【答案】 ， ．

【解析】作 轴交 于 点，如图，

O

P

C

AB

D

易得直线 的解析式为 ，

设 ，则 ，

∴ ，

∴

当 时，

此时 点坐标为

【标注】【知识点】二次函数与面积

9. ★★★
如图，已知抛物线 （ ）经过点 ， ，其对称轴为直线 ，

为 轴上一点，直线 与抛物线交于另一点 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

x

y

O

求抛物线的函数表达式．

试在线段 下方的抛物线上求一点 ，使得 的面积最大，并求出最大面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

抛物线解析式为 ．

的最大面积为 ，此时 点坐标为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

根据题意得，

，解得 ，

∴抛物线解析式为 ．

作 轴交 于 ，如图 ，

x

y

O

图

设直线 的解析式为 ，

把 ， 分别代入得，

，解得 ，

所以直线 的解析式为 ，

解方程组 ，

解得 或 ，

则 ，
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设 （ ），

则 ，

∴

，

∴

，

当 时， 的面积最大，最大面积为 ，此时 点坐标为 ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

练习5

x

y

O

A. B. C. D.

10. ★★
如图，在平面直角坐标系 中，抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于点

，顶点为 ．则四边形 的面积为（   ）．

【答案】B

【解析】过 做 的垂线，将面积 分成梯形面积加三角形面积．

【标注】【知识点】二次函数与面积

11. ★★★
如图，已知抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于 点，抛物线的对称轴为直线

，连接 ．

2018年陕西西安莲湖区远东二中初三中考四模第24题10分
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求抛物线 的解析式．

判断 的形状，并说明理由．

过点 作 的平行线，交抛物线 于另一点 ，连接 ．试求出四边形 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

为直角三角形，证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

设 点坐标为 ，

则有 ，

解得 ， ．

设抛物线解析式为 ，

将 代入，解得 ，

∴ ．

，

，

．

∵ ，

∴ 为直角三角形，且 ．

设 的解析式为 ，

将 ， 代入，

得 ，

解得 ，

故 ．

设 的解析式为 ，

将 代入，

解得 ，

故 ．
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联立 ，

解得 ， （舍），

将 代入 ，

得 ， ，

．

【标注】【知识点】二次函数与面积

四边形

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

12. ★★★★
如图，直线 与 轴交于点 ，与 轴交于点 ，已知二次函数的图象经过点 、 和点

．

求 、 两点坐标．

求该二次函数的关系式．

点 是线段 上的一个动点，过点 作 轴的垂线与抛物线相交于点 ，当点 运动到什么

位置时，四边形 的面积最大？求出四边形 的最大面积及此时 点的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

．

时， ， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

令 ，可得 ，

令 ，可得 ，

即点 ，

．

设二次函数的解析式为 ，

将点 、 、 的坐标代入解析式，

2016~2017学年10月重庆巫溪县巫溪县中学校初三上学期月考第26题12分

四边形 的面积最大
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（ 3 ）

得 ，

解得 ，

即该二次函数的关系式为 ．

当 时， ，

∴ ， ，

∴ ．

∵ 解析式为 ．

如图，过点 作 于 ，

设 ， ，

∴ ．

∵

∴ 时， ，

∴ ．

【标注】【题型】题型：二次函数与动点问题

四边形

四边形 的面积最大

3. 铅锤法

练习6

13. ★★★★
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（ 1 ）

（ 2 ）

已知，如图抛物线 与 轴交于 点，与 轴交于 、 两点， 点在 点左

侧，点 的坐标为 ， ．

x

y

O

图

x

y

O

备图

求抛物线的解析式．

若点 是线段 下方抛物线上的动点，求四边形 面积的最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵对称轴 ，

又∵ ， ，

∴ ，

把 、 代入 得：

，解得： ， ，

∴ ．

∵对称轴 ，

又∵ ， ，

∴ ，

∵ ，∴ ，

可令 ，把 代入得： ，

∴ ．

x

y

O

过点 作 轴分别交线段 和 轴于点 、 ，

∵ 四边形
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，

∵ ， ，

设直线 的解析式为 ，

代入求得： ，

令 ， ，

．

当 时， 有最大值 ，

此时四边形 面积有最大值 ．

【标注】【题型】题型：二次函数与面积；题型：二次函数与平行四边形

（ 1 ）

（ 2 ）

14. ★★★
抛物线 与 轴交于点 ， ，与 轴交于点 ，顶点为 ，直线 与 轴

交于点 ．

求顶点 的坐标．

如图，设点 为线段 上一动点（点 不于点 、 重合），过点 作 轴的垂线与抛物线

交于点 ．求 的面积最大值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）∵抛物线 与 轴交于点 ， ，

∴ ，

解方程组得 ，

∴抛物线解析式为 ，

∵ ，

∴顶点 的坐标为 ．

2019年天津西青区初三中考一模第25题10分
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（ 2 ）设直线 的解析式为 ，

∵ ， ，

∴ ，解得 ，

∴ ，

设 点的坐标为 ，

∵点 为线段 上一动点，且不与 、 重合，

∴ ，

∵点 是过点 作 轴垂线与抛物线的交点，

∴ ，

又∵点 在 上方，

∴ ，

设直线 交 轴于点 ，过点 作 于点 ，

∵

．

∴ 是关于 的二次函数，

∵ ，

∴当 时， 面积取最大值，最大值为 ．

【标注】【知识点】二次函数与动点问题

15. ★★★★
如图，在平面直角坐标系 中，抛物线 与 轴相交于点 和点 ，

与 轴交于点 ，对称轴为直线 ．

2018年陕西西安莲湖区初三中考四模第24题10分
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

求点 的坐标（用含 的代数式表示）．

连接 ， ，若 的面积为 ，求此抛物线的表达式．

在第（ ）小题的条件下，点 为抛物线上一动点，当四边形 的面积最大时，求出最大

面积，并确定点 的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵抛物线 的对称轴为直线 ，

而抛物线与 轴的一个交点 的坐标为 ，

∴抛物线与 轴的另一个交点 的坐标为 ，

设抛物线解析式为 ，

即 ，

当 时， ，

∴ ．

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

解得 ，

∴抛物线解析式为 ．

连接 ，过点 作 平行 轴交 与点 ，

设 解析式为 ，
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∴ ，

∴ ，

∴ 解析式为 ．

设点 的坐标为 ．

∴ 坐标为 ，

∴

，

∴当 时，四边形 的面积最大，最大面积为 ，

此时 坐标为 ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

四边形

练习7

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

16. ★★★
如图，在平面直角坐标系 中，二次函数 的图象与 轴交于 ， 两点

（点 在点 的左侧），顶点为 ，经过点 的直线 与 轴交于点 ，与抛物线的另一

个交点为 ．

图 图

直接写出点 的坐标__________，点 的坐标__________．

如图 ，若顶点 的坐标为 ，连接 、 、 ，请求出二次函数及一次函数的解

析式，并求出四边形 的面积．

如图 ，点 是直线 上方的抛物线上的一点，若 的面积的最大值为 时，请直接写

出此时 点的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ．

， ， ．

【解析】（ 1 ）如图 ，令 ，则 ，

2016~2017学年江苏苏州高新区初三上学期期末第28题10分

：

， ，

四边形
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（ 2 ）

（ 3 ）

解得 ， ，

所以 ， ．

故答案为： ， ．

如图 ，连接 ．

图
∵二次函数 顶点为 ，

带入即可求得 ，

∴抛物线为 ，

∵一次函数 经过 ，

∴ ，

∴ ，

∴一次函数为： ，

联立一次函数与二次函数解析式可求 ，

．

如图 ，过点 作 轴，交直线 于点 ，

图
设 ，

则 ，

，

∵

， ，

， ，

四边形
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，

∴当 时， 面积最大值 ，

∴ ，

∴此时点 ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

三、 由面积求坐标

1. 面积相等问题

练习8

（ 1 ）

（ 2 ）

17. ★★★
如图，在平面直角坐标系中， 为原点，抛物线 （ ， 为常数）经过点 和

点 ．

求抛物线的解析式．

在抛物线上是否存在一点 ，使 ？若存在，请求出点 的坐标，若不存在，

请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

存在， 或 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

将点 、 的坐标代入抛物线表达式得，

，

解得

故抛物线的表达式为 ①．

存在，理由如下：

过点 作直线 ，在直线 下方和直线 等间隔作直线 ，

2021年天津北辰区中考二模第25题10分
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则直线 、 和抛物线的交点即为点 ，

y

OOO x

由点 、 的坐标得，直线 的表达式为 ，

则直线 的表达式为 ②，

直线 的表达式为 ③，

联立①②、①③并解得： 或 ，

故点 的坐标为 或 或 ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

18. ★★★
如图，二次函数 的图象与 轴交于 、 两点，顶点为 ，直线 与 轴交于点

，在抛物线上是否还存在点 ，使得 ，如果不存在，说明理由；如存在，请求出

点的坐标．

【答案】有两个 点，分别是 ， ．

【解析】根据抛物线解析式求得各点的坐标分别如下：

、 、 、

根据点 、 的坐标可得直线 的解析式为： ．

过点 作 的平行线 ，联立

解得 ，
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即有两个 点，分别是 ， ．

【标注】【知识点】二次函数与面积

2. 面积成比例问题

练习9

（ 1 ）

（ 2 ）

19. ★★★★
如图，已知抛物线 的图象过点 ， ．

x

y

O

求抛物线的解析式 .

在对称轴左侧的抛物线上是否存在点 ，使得 ？若存在，求出点 的坐

标；若不存在，说明理由 .

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

解析式为：  .

存在；  .

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

将 ， 代入  .

解  .

 .

 .

，又  ,

 ,

如答图 ，过 作 轴交 延长线于 ，

则：  ,

 ,

设 ，则  ,

 ,

， ，
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 ,

，（ 舍去）,

 .

   

                          答图3

【标注】【知识点】二次函数与面积


